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@ Verfahren ziir Behandlung von Flusslgkeiten. Schlammen und Pasten zwecks Uberfuhrung in ein rieselfahiges 
Oder plastisches Material 

Verfahren zur Behandlung von Flussigkeiten, SchlSmmen 
und Fasten zwecks Oberfuhrung in ein rieselfahiges oder 
plastisches Material, bei welchem cellulosehaltige Materta- 
lien wie Holz, Papier, Blatter, Stroh, Torf , getrockneter Klar- 
schlamm und gleichartige Materialien durch Feinstzerklei- 
nerung ein AufbVechen der Faserstruktur herbeigefuhrt wird. 
Die so erhaitenen watteahn lichen Materialien erhohen um 
ein Vielfaches das Absorptionsvermogen fur Flussigkeiten. 
Schlamme und Pasten. 

Den Fasern konnen Stoffe zugesetzt werden, die in ihren 
Eigenschaften wasserabstofiend. wasseranziehend. feuer- 
hemmend. zundwi lltger oder desinf izierend wirken konnen. 
Das watteahnliche Material kann mineralisiert, mit Reak- 
tionsbeschleuntgern oder Verzogerern sowie Extendern 
beaufschlagt werden. 

Oer Faserfilz saugt in bisher nicht bekannten Massen Altdle. 
Ldsungsmittel und Farbreste auf und uberfuhrt damit flussi- 
ge - in feste Brennstoffe bei signifikanter Erhohung des 
Brennwertes. Die zerkleinerten Fasern fordern die Sedimen- 
tation im Absetzbecken kommunaler Klarwerke und verkur- 
zen die Verweilzeit des Klarschlammes tn Trockendfen bei 
gleichzeitiger Verbesserung der Formbarkeit. 
Die Geruchsabsorption, das Wasserruckhaltevermdgen und 
die Verdunstungseigenschaften der angewandten Cellulo- 
sewatte sind auaergewohnlich. so daQ bei der industriellen 
Tierfutterherstellung eine bessere Konsistenzeinstellung 
unter Verzicht einer nachtraglichen Trocknung und gleich- 
zeitiger Anreicherung an Ballaststoffen ... 
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Beschreibung 

Die Erfindung beirifft in erster Linie ein Verfahren, 
um brennbare zu entsorgende Fliissigkeiten, Schlamme 
und Fasten mit ebenfalls brennbaren fasten aufgebro- 
chenen Cellulosefasern zu beaufschlagen. Die erhaltene 
Masse ist ein rieselfahiges, zum Teil noch faseriges oder 
granutiertes Material, das als Brennstoff» Ersatzbrenn- 
stoff, Hilfsbrennstoff oder Alternativenergie in den da- 
fur geeigneien Verbrennungseinrichtungen ohne weite- 
re Manipulationen eingesetzt werden kann. 

Der erfindungsgemaBe Gedanke ist, vorrangig die 
Cellulosefasern einzusetzen.die ebenfalls den zu entsor- 
genden Materialien zuzuordnen sind. 

Durch die erfindungsgemaBe Behandlung des Faser- 
aufrisses und der Verfilzung der Cellulosefasern wurde 
Oberraschenderweise festgestellt, daB sich uberpropor- 
tional viel aufzusaugende Fliissigkeiten absorbieren las- 
sen. Auf brennbare Fliissigkeiten umgesetzt heiBt das, 
die Cellulosewolle leistet einen bisher nicht gekannten 
energieeffizienten Beitrag bei der Abfallverbrennung. 

War bisher das praktisch mdgliche Mischungsverhalt- 
nis in Gewichlsieilen einer flussigen brennbaren Phase 
und einer festen brennbaren Phase» zum Beispiel S^ge- 
spline, 1 : 1, so liegt nach dem erfindungsgemaBen Ver- 
fahren diese Relation bei Zeitungspapier 4:1. Compu- 
terpapier 5 : 1 , unbedrucktem Cellulosepapier 6 : l,Torf 
4:1. Siroh 3:1. getrockneten Slattern 3:1, getrockne- 
tern KlMrschlamm 2 bis 4 : 1. Sagemehlwolle 2 bis 3 : 1. 
Kakaoschalen 3:1. Fur die Entsorgung heiBt das in Zu- 
kunft, eine signifikante Erhdhung des Brennwertes. 

Die Erfindung maximiert die mdgliche Ausnutzung 
des zu Verfiigung stehenden Ausgangsrohmaterials und 
erlaubt andere fesie Abfallstoffe fur den ProzeB zu- 
ganglich zu machen. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren entspricht hinsicht- 
lich der Behandlung, der Lagerung und der Wiederver- 
wertung als Wirtschaftsgut in dkologtscher wie auch 
okonomischer Hinsicht den Vorsteliungen des Gesetz- 
gebers als Beitrag zur Losung der Umweltprobleme. 

Zum Verstandnis der bisher vorhandenen Probleme 
sollen hier die gegenwSrtigen Praktiken aufgezeichnet 
werden. 

Die zu entsorgenden Fliissigkeiten, Schlamme und 
Fasten wie Aliole. Losungsmitiel, FarbruckstSnde und 
bituminose Stoffe mussen fur eine ofengangige Ver- 
brennung in einen anderen Aggregatzustand iiberfOhrt 
werden. Die Lagerung und der Transport von unbehan- 
delien Abstoffen ist ein standiges Argernis und uber- 
haupt nur unter strengsten Gesetzesauflagen durch- 
fiihrbar. 

Das Niederschlagen der zu entsorgenden Fliissigkei- 
ten, Schlamme und Fasten auf anorganische porose 
Stoffe als Ersatzbrennstoff wurde zeitig verworfen in 
Anbetracht des hohen Ascheanteils. Papierstreifen aus 
der Aktenvernichtungsmaschine fuhrten bei der Beauf- 
schlagung zur Tropfenbildung mit einem sehr geringen 
Absorptionsvermogen. Die einzige, heute durchgefiihr- 
te Methode, ist das Beaufschlagen von zu entsorgenden 
brennbaren Fliissigkeiten auf Sagespane. Die Spane 
werden nicht selektiert, so daS ein standig wechselndes 
Gemisch aus Sagemehl, Sagespanen. Hobelsp^nen und 
Borkenresten vorliegt. Durch die schwankenden Ober- 
flachengroQen und Harzgehalte treteri Ober- und Un- 
terdosierungen auf, was sich im Nassegrad des Fertig- 
materials niederschlagt. Eine Geruchsbindung findet 
nicht statt. Die unterschiedliche MaterialgroBe und de- 
ren Feuchtegrad fiihrt zu Storungen bei der Ofenbe- 
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schickung und in der Flammenfiihrung. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren kommt durch die 
Cellulosewolle oder den Festteilchenfilz den Forderun- 
gen am ehesten nach, moglichst viel zu entsorgende 
5 Fliissigkeiten, Schlamme und Fasten an ein brennbares 
Tragermaterial zu binden. Bemerkenswert bei der An- 
wendung ist die Tatsache, dafi durch die spontane Was- 
seraufnahme Emulstonen brechen. 

Neben der Maximierung des Brennwertes wird ein 

10 weitgehenst einheitlicher Materialmix sichergestellt 
Oberraschenderweise wurde auch festgestellt, daQ ei- 
ne betrSchtliche Geruchsabsorption staitfindet, die zum 
Beispiel beim Gemenge Klarschlamm (ca. 30—35% TS) 
mit zerkleinertem Alipapier im Gewichtsverhaltnis 4 : 1 

15 fast spontan wirkt. Nach AbschluB der Penetration 
weicht der charakteristische Gestank bis zur Geruchslo- 
sigkeit. Bei erneutem Aufmischen ist nur noch ein 
schwach erdiger, keineswegs unangenehmer Geruch 
festzustellen. der nach Stillstand der Bewegung wieder 

20 verschwindet 

Eine Erklarung wurde fiir dieses Phanomen nicht ge- 
funden. Zieht man jedoch alte Hausfrauenweisheiten 
hinzu, ist bekannt, daB feuchte, geruchsbehaftete Be- 
haltnisse — auch Schuhe — mit zerkleinertem Zeitungs- 

25 papier ausgestopft, nicht nur die Nasse sondern auch die 
GerUche in erheblichem Masse verlieren. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren gestattet in der 
Aufbereitung von kommunalen Klarschlammen ein 
Vielf aches an Einsatzmdglichkeiten. So wurde festge- 

30 stellt, daB ein Zusatz von gemahlener Cellulosefaser im 
Rohschlamm (ca. 3—5% TS) und im Absetzbecken (ca. 
10% TS) das Absetzverhalten, in Abh^ngigkeit von der 
Zusammensetzung, wesentlich beschleunigt. Messungen 
ergaben, daB der Absetzungsvorgang nur noch die HSIf- 

35 te der Zeit gegenOber der konventionellen Methode 
beanspruchte. Polyelektrolyte konnen als Flockungs- 
hilfsmittel eingespart werden, sind unter Umstanden 
auch nicht von Vorteil in Kombination mit der zerklei- 
nerten Cellulosefaser. Ftir die nachfolgende Behandlung 

40 uber die Zentrifuge, Siebbandpresse oder Kammerfil- 
terpresse ergibt sich eine bessere und schnellere Ab- 
wassertrennung. Wird die geoffnete Cellulosefaser als 
Nachkonditionierungsmitiel eingesetzt, so fallen auf: die 
fast trockenen Granulate, die bessere Verdichtungswil- 

45 ligkeit die erhohte Scherfestigkeit in Verbindung mil 
eingelagertem Stiitzkorn und die enorme Standfestig- 
keit. In der Klarschlammtrocknungsanlage wird der 
TrocknungsprozeB beschleunigt und der Brennwert er- 
hdht 

50 Soli der mit Cellulosefasern behandelte Klarschlamm 
der Landwirtschaft zugefiihrt werden, bieten sich zu- 
satzlich die Beaufschlagung mit dunge- oder wachs- 
tumsmindernden Stoffen sowie Fflanzensamenanrei* 
cherungen an. 

55 Andere vorteilhafte Anwendungsmoglichkeiten des 
erfindungsgemaBen Verfahrens finden ihren Nieder- 
schlag im Verdunstungsverhalten von reinem Wasser 
und anderen Fliissigkeiten, wenn diese von der Cellulo- 
sewolle absorbiert werden. Durch das hohe Wasser- 

60 rackhaltevermogen wird der VerdunstungsprozcB bei 
Normaltemperatur erheblich reduziert. 

In zweiter Linie eroffnet die Erfindung in der Nah- 
rungsmittelprodukiion den Einsatz der reinen Cellulo- 
sewolle fiir eine bessere Konsistenzeinstellung, gegebe- 

65 nenfalls ohne nachtragliche Trocknung. bedingt durch 
das hohe Absorptionsvermogen. Auch bei Aufstockung 
der Feuchtigkeit ist die Ceilulosewatte ein gutes Regu- 
lativ fur anschlieBende StrangpreBverfahren. Die neu- 
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tralen Ballaststoffe haben einen Nahrwert gegen Null 
Kalorien. 

Ein weiteres Ziel der Erfindung ist, das hohe Saugver- 
mogen des Fasergerustes fur einen besseren Transport 
(Tankwagenverzicht. Lx)gistik) von Flussigkeiten zu er- 5 
moglichen, auch im Hinblick auf Sicherheil und Wirt- 
schaftlichkeit.speziel! in tropischen Landern. 

Es wurde weiterhin festgestellt, daQ in die gemahlene 
Cellulose aufgenommenes Wasser frostsicher bis weit 
unter die NuIIgradgrenze gelagert werden kann, somit 10 
keine Sprengwirkung durch Eisbildung moglich. 

Eine Errungenschaft der Erfindung ist, daB anderen, 
bisher nichi fiir moglich gehaltenen Sioffen, durch die 
Methode erst der Zugang zur Optimierung wirtschaftli- 
cher Verwertung erschlossen wird. Die allgemeinen Ei- 15 
genschaften und Charakteristiken des Fasernetzwerkes 
finden ihren Niederschlag in der Tatsache, daB jetzt 
verschiedene Abfallstoffe oder im Recyclingverfahren 
wiedergewonnene Materialien einem wirtschafttich ho- 
heren Nutzzweck zugefiihrl werden. 20 

Der Faserfilz von Holz, Altpapier, Torfschichten. 
Stroh, Flachs. Biattern und Schalen von Fruchlkernen 
sowie in Mischungen. kann bei Produktionsablaufen 
mehrmals die Bandbreite der Einsatzmoglichkeiten do- 
kumentieren. 25 

Wird dieser Faserfilz der Cellulose unter dem Mikro- 
skop betrachtet. sind die Fasern vorwiegend in ge- 
krummter oder gebogener Form erkennbar, vergleich- 
bar mit der Asbestfaser, jedoch physiologisch und toxi- 
kologisch voUig unbedenklich und auch nicht tungen- 30 
gangig! Stellt man die Dichte von Cellulosewotle mit ca. 
l,5g/Kubikmeter (!) gegentiber Asbesifasern mit ca. 
2,5— 3»0 g/Kubikzentimeter» wird die hdhere Wirkungs- 
weise des erfindungsgem^Ben Verfahrens sofort er- 
sichtlich. Gait doch Asbest bisher als eine der stabilsten 3s 
und mit hohem Saugvermogen ausgestatteten Faser. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von 5 Aus- 
fiihrungsbeispielen erUutert. 

Ausfuhrungsbeispiel 1 40 

250 kg Altol aus einer lizenzierten Sammelstelle. wasr 
serhaltig. verschmutzt und mit betrachtlichen Mengen 
Schleimstoffen durchsetzt, werden mit 20 kg getrockne- 
tem zerkleinerten Torf und 5 kg Papierwolle in einen 45 
mittelschnell laufenden Mischer gegeben. Nach voll- 
standiger Benetzung werden die restlichen 20 kg Torf 
und 5 kg Papierwolle bei langsam laufenden Mischer 
zugesetzt. Das Fertigprodukt fallt rieselfahig an. 

50 

Ausfuhrungsbeispiel 2 

250 kg Altol aus einer lizenzierten Sammelstelle wer- 
den in einem mittelschnell laufenden Mischer uberfuhrt 
und 25 kg Papierwatte uber eine geeignete Einrichtung 55 
agglomeratfrei eingeblasen. Nach vollstandiger Benet- 
zung werden die restlichen 25 kg Papierwatte zugebla- 
sen. Das Material fallt in fast trockener Granulatform 
an. 

60 

Ausfuhrungsbeispiel 3 

250 kg Gemisch aus Losungsmitteln. Ol- und Lack- 
riickstanden aus einer lizenzierten Sammelstelle werden 
in einen mittelschnell laufenden Mischer gegeben und 65 
30 kg Gemisch aus zerkteinertem ausgefaulten und ge- 
trockneten Klarschlamm und gemahlenen Blattern. im 
Verhaitnis 1 : 1 beigegeben. Nach vollstandiger Vertei- 
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lung werden die restlichen 30 kg Gemisch zugesetzt Es 
fallt ein rieselfahiges Gemisch an. 

Ausfuhrungsbeispiel 4 

250 kg Olreste in Pastenform aus einer GroBiankan- 
lage von einem lizenzierten Entsorger werden in einen 
mittelschnell laufenden Mischer gegeben und 25 kg Ge- 
misch aus 30% stark aufgemahlenem Sagemehl und 
70% Papierfilz zugegeben. Nach optimaler Verteilung 
werden die restlichen 25 kg Gemisch zugesetzt. Es fallt 
ein rieselfahiges gut ofengangiges Material an. 

Ausfuhrungsbeispiel 5 

250 kg kommunaler Klarschlamm mit 32% TS (Trok- 
kensubstanz) werden in einen mittelschnell laufenden 
Mischer gegeben und mit 20 kg Faserwatte aus Altpa- 
pier mit einer geeigneten Einrichtung agglomeratfrei 
eingeblasen und vermischt. Danach werden die restli- 
chen 20 kg Faserwatte zugesetzt. Werden die Granulate 
anschlieBend einer indirekt beheizten Trocknung unter- 
worfen» so ist bis zur Trocknung auf 90% TS eine Zeiter- 
sparnis von 23% gegenuber dem Klarschlamm ohne 
Zusatz bei gleicherTrocknungsart realisierbar. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Behandlung yon Fiassigkeiten. 
Schl^mmen und Pasten zwecks Uberfuhrung in ein 
rieselfahiges oder plastisches Material dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Flussigkeiten. SchlMmme 
und Pasten mit organischen Fasern beaufschlagt 
werden. die durch spezielles oder wiederholtes Zer- 
kleinern einem ZellsirukturaufriB mit Verfilzungs- 
tendenz unterworfen werden und danach durch 
watteahnliche VolumenvergroBerung das Absorp- 
tionsvermogen fiir Flussigkeiten. Schlamme und 
Pasten um ein Vielfaches erhohen. 

2. Verfahren nach Anspruch U dadurch gekenn- 
zeichneu daB die Vorbehandlung der Fasern durch 
Aufbrechen und Feinstzerteilung der Zellstruktur 
und das Fibrillieren der Cellulosefasern in Rota- 
tionssaggregaten vorgenommen werden, die durch 
reibungsschlussige Wechselwirkung Mahlzahne, 
unterschiedliche langs- und quergelochte Siebe, 
stumpfe rotierende Schlagvorrichtungen, oder mit 
hinreichendem Expansionsbereich ausgestattete 
Aggregate wie ReiBwolfe versehen sind. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fasern aus landwirtschaftlicher 
Produktion stammen, wie Stroh, Kakaoschalen. 
ErdnuBschalen, Flachs, Baumwolle. getrocknete 
Blatter und ahnliches, oder Mischungen daraus. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die organischen Fasern aus der Holz- 
verwertung stammen. wie HobelspSne, Sagemehl, 
Borkenabfalle, Recycling-Holz, Holzprodukte und 
anderen naturlichen Cellulosen oder Mischungen 
daraus. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die organischen Fasern aus dem Torf- 
abbau und Mischungen daraus stammen. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die organischen Fasern von reiner 
Cellulose, Papier. Pappen und Altpapier oder aus 
Mischungen daraus stammen. 

7. Verfahren nach Anspruch t. dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB das Fasernetzwerk von getrocknetem 
Klarschlamm oder anderen organischen Schlam- 
men oder aus Mischungen daraus staminen. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die organischen Fasern textilem und 5 
texturienem Gewebe entstammen oder aus Mi- 
schungen daraus. 

9. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnei, daB die organischen Fasern mineralisiert 
oder mit Harzen, Kunsistoffen, Dispersionen und 10 
Wachsen vor, wahrend oder nach der Zerkleine- 
rung zur Versieifung der Fasern beaufschlagi wer- 
den. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fasern vor, wah- 15 
rend oder nach der Zerkleinerung hydrophob, hy- 
drophil Oder lipophob oder lipophil eingestellt wer- 
den. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9. 
dadurch gekennzeichnei, daB die Fasern vor. wah- 20 
rend oder nach der Zerkleinerung ztindwilliger 
Oder feuerhemmend eingestellt werden. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche I bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fasern vor, wah- 
rend oder nach der Zerkleinerung mit desinfizie- 25 
renden, hygienisierenden oder fungistatischen Ma- 
terialien beaufschlagt werden. 

13. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 9. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fasern vor, wah- 
rend oder nach der Zerkleinerung mit Diingestof- 30 
fen und Pflanzensamen beaufschlagt werden. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fasern vor, wdh- 
rend oder nach der Zerkleinerung eingef^rbt wer- 
den. 35 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fasern vor, wah- 
rend oder nach der Zerkleinerung als Antihaftmit- 
tel, Auftockerungsmittel, Stiitzkorn, Stabilisie- 
rungsmittel, Reaktionsbeschleuniger, Reaktions- 40 
verzogerer oder inerten Stoffe wie: MgO, AI2O3, 
CaO. Si02. Klarschlammasche. Flugasche, gemahle- 
ne Olschieferschlacke, Vermiculite, Kieselgur, Zeo- 
lithe, Phonolithe, Bentonite und Puzzulane zuge- 
setzt werden. 45 

16. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zerkleinerte Cel- 
lulose als Olaufsaugmittel fur Oberflachenwasser 
und Boden eingesetzt wird. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11, 50 
dadurch gekennzeichnei, daB vorrangig brennbare 

zu entsorgende Flussigkeiten Schlamme und Fa- 
sten wie Ldsungsmitiel, Lackruckstande, Farbresie, 
Altole, Klarschlamm und bituminose Fasten durch 
Beaufschlagung auf die zerkleinerten Fasern in ein 55 
rieselfahiges, brennwerterhohendes Material um- 
gewandelt werden. 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11 
und 14, dadurch gekennzeichnet, daB chemische 
Abfallstoffe, Abwasser. Sauren und Laugen gebun- 60 
den werden. 

19. Verfahren nach einem der Anspruche 1, 2, 6 und 
14, dadurch gekennzeichnet, daB aufgrund des ho- 
hen Flussigkeitsriickhaltevermbgens der reinen 
zerkleinerten Fasern, sauberes Wasser wie Lei- 65 
tungsbrunnen, Quellwasser gebunden und trans- 
portiert wird. 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
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dadurch gekennzeichnet, daB die zerkleinerten Fa- 
sern dem Klarschlamm bereits im Absetzbecken 
zur schnelleren Sedimentation und als Flockungs- 
mittel zugesetzt werden. 

21. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9 
und 1 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die zer- 
kleinerten Fasern vor oder nach der Entwasserung 
mittels Zentrifugen, Kammer- oder Siebbandpres- 
sen als Schlammstabilisierungsmittel und Geruchs- 
absorbens zugesetzt werden. 

22. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zerkleinerten Fa- 
sern vor. wahrend und nach der Klarschlamm trock- 
nung zugesetzt werden. 

23. Verfahren nach einem der Anspruche 1, 2, 6 und 
14, dadurch gekennzeichnei, daB aufgrund des ho- 
hen Wasserbindevermogens der reinen, zerkleiner- 
ten Cellulosefasern diese zum Zwecke einer besse- 
ren Konsistenzeinstellung, gegebenenfalls unter 
Verzicht auf eine nachtragliche Trocknung, vorran- 
gig bei industriellem Fertigfutter dem Viehfutter 
zugesetzt werden. 

24. Verfahren nach einem der AnsprQche 1, 2, 6 und 
14, dadurch gekennzeichnet, dafi die reinen, zerklei- 
nerten Cellulosefasern als Ballaststoffe zur Vermin- 
derung des Nahrwertes den Nahrungsmittein fur 
Mensch und Tier zugefiigt werden. 

25. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zu bindenden 
FlQssigkeiten, Schlamme und Fasten zunachst nur 
mit der Haifte oder einem aliquoten Teil der in 
Aussicht genommenen Menge zerkleinerter Cellu- 
losefasern vermischt werden, um Faseragglomera- 
te besser zu egalisieren und den wesentlichen Teil 
der flQssigen Phasen zu kompensieren. 



